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WEITERES VORGEHEN siehe Mmei,un 9 Qber die Obersendung des intemationaJen 

vortaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/l PEA/41 6) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/14836 



Internationales Anmeidedatum (Tag/MonaWahr) 
23.12.2003 



Prioritaltsdatum (JagMonaWahr) 
23.04.2003 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F24F12/00 



Anmelder 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG ... et a!. 



1 . Dieser internationals vorlaufige PrGfungsbericht wurde von der mit der intemationalen vortaufigen PrOf una 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Better einschlieBlich dieses Deckblatts. 

B lie S 6n dem B e«*icht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 

und^der Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undybder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsri^tlinieri Tzum 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung elnes Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefOhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
15.10.2004 


_ 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

26.08.2005 


Name und Postarischrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Beh3rde 

. Europfilsches Patentamt 
JjA D-80298 Munchen 
£Ul Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
5 =— Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevoltmachtigter Bediensteter 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER prr/FP nwMfi 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/bP 0 6n 4ScSb 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandtelle der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die demAnmeldeamt auf eine 
' ASerung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden gelten im Rahmen dieses Bfnchts ^ 
7ngereichr und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70. 17)). 



Beschreibung, Seiten 

in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

^23 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in i der 
die iSatlonale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingere.cht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fQr die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht. 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosa luresequenz ist die 
Snternationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das. 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Otfenbarungibehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzetchen PCT7EP 03/14836 



5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqlich 
emgereichten Fassung hmausgehen (Regel 70.2(c)). H y 

{ beL^Qgen) meT ' Anderungen enthalten > is * ^nter Punkt 1 hlnzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbJichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-21 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -21 
Nein: AnsprOche 

Ja: Anspruche: 1-21 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/14836 

PRUFUNGSBER1CHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf die folgende/folgenden Dokument/e verwiesen: 

D1: DE-A-199 09 286 

D2: US-A-5 898 995 

D3: DE-A-30 35 322 

D4: DE-A-30 06 318 

D5: WO-A-99 13272 

D6: DE-A-100 58 273 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

eine Warmepumpe mit einem Kaltemittelkreislauf in dem ein Kaltemittelverdampfer (22; 
siehe Figur 2 und die Beschreibung) vorgesehen ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Warmepumpe durch die Merkmale des kennzeichenden Teils des Anspruchs 1 , 
insbesondere durch die Ausbildung des Kaltemittelverdampfer als Fluid-Luft- 
Kombiverdarnpfer mit lammellenartigen Flachenelementen, die in thermischen Kontakt mit 
einem gerichteten Luftstrom treten. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

D1 offenbart ein Kaltemittel-Kuhlmittelverdampfer, der als Flussig/Flussig-Warmetauscher 
ausgebildet ist. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
der Kaltemittelverdampfer weiterzubilden, damit die Betriebsicherheit und die Lebensdauer 
der im Kreislauf von Warmepumpe beteiligten Komponenten verbessert werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUF1GER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 

PRUFUNGSBERiCHT - BEIBLATT 



Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 
Zwar ist ein Fluid-Luft-Kombiverdampfer gemaB dem kennzeichenden Teil des Anspruchs 
1 per se schon bekannt (siehe u.a. D2 oder D3), aber der Einsatz eines derartigen 
Flussig-Luft-Warmetauscher in einer Warmepumpe kann aus D2 bzw. D3 nicht 
entnommen werden. Daher erhalt der Fachmann keine Anregung, beide Dokumente (D2 
mit D1 bzw. D3 mit D1) zu kombinieren. Daher ist die erfinderische Tatigkeit des 
Anspruchs 1 zu bejahen. 

Die Anspruche 2 bis 6 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Ferner ist zu bemerken, daB die Liiftungsanordnung gemaB Anspruch 7 einem 
Kaltemittelverdampfer einer Warmepumpe nach einem der Anspruche 1 bis 6 enthalt, und 
somit erfullt Anspruch 1 ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit, obwohl eine Liiftungsanordnung fur ein Gebaude mit Warmeentzug 
aus einem aus dem Gebaude gerichteten Abluftstrom, der uber einen Luft-Luft- 
Warmeubertrager in thermischen Kontakt mit einem AuBenluftstrom tritt und in 
thermischen Kontakt mit einem Katermittelverdampfer steht, schon aus D4 bzw. aus D5 
oder D6 bekannt ist. 

Die Anspruche 8 bis 21 sind vom Anspruch 7 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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1 . Warmepumpe m«t einem Kaltemrttelkreislauf In dem eln Kaltemittelverdampfer 
vorgesehen ist, 

dadurch gekennzelchnet; dass der Kaltemittelverdampfer als Fluid-Luft- 
Kombiverdampfer ausgebildet ist, der wenigstens zwei getrennte Kanalsysteme 
• aufweist, wobel wenigstens eines der beiden Kanalsysteme eine freie Oberflache 
aufweist, an der lammellenartige Flachenelemente (9) angebracht sind, die in 
thermischen Kontakt mit einem gerichteten Luftstrom treten, dass die wenigstens 
zwei Kanalsysteme zumindest abschnittsweise in thermischem Kontakt miteinander 
stehen, und 

dass durch das eine Kanalsystem ein Kaltemittel unddurch das andere Kanalsystem 
ein warmeabgebendes Fluid geleftet wird, und 

dass das Kaltemittel in thermischen Kontakt sowohl mit dem warmeabgebenden 
Fluid als auch vermittels der, an derfreien Oberflache angebrachten lamellenarHgen 
Flachenelemente mit dem gerichteten Luftstrom tritt. 

2. Warmepumpe nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet dass die wenigstens zwei Kanalsysteme in Form einer 
ersten Rohrieitung (10) mit einem ersten Rohrinnendurchmesser di und einer. 
zweiten Rohrieitung (11) mit einem zweiten Rohrinnendurchmesser d 2 mit d 2 < di, die 
Innenliegend in der ersten Rohrieitung verlauft, ausgebildet sind, wobei das erste 
Kanalsystem durch die zweite Rohrieitung (11) und das zweite Kanalsystem von der 
ersten und zweiten Rohrieitung begrenzt sind, und die erste Rohrieitung Qber eine 
freie RohrauBenseite verfOgt. 

3. Warmepumpe nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzelchnet, dass an der RohrauBenserte der ersten Rohrieitung (1 0) 
die lammellenartigen Flachenelemente (9) angebracht sind. 
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4. Warmepumpe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei Kanalsysteme in Form einer 
gemeinsamen Rohrieitung ausgebildet sind, wobei die Rohrieitung Qbereine 
Rohroberflache verfugt 

und dass die Rohrieitung wenigstens eine innere Trennwand aufweist, die das von 
der Rohrieitung umschlossene Volumen in mindestens zwei getrennte 
Rohrteitungslangsteile aufteiit und fiber die die wenigstens zwei 
Rohrieitungslangsteile miteinander in thermischem Kontakt miteinanderstehen. 

5. Warmepumpe nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass an der Rohroberflache die lamellenartig 
ausgebildeten Flachenelernente (9) ahgebracht sind und/oder mit dieser in 
thermischem Kontakt stehen. 

6. Warmepumpe nach einem der AnsprOche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das warmeabgebende Fluid durch das erete 
Kanaisystem und das KHItemittel durch das zweite Kanalsystem geleitet wird. 

7. Luftungsanordnung fur ein Gebaude mit Warmeentzug aus einem aus dem 
Gebaude gerichteten Abluftstrom (Abl), der Qber einen Luft-Luft-WarmeQbertrager 
(LLW) in thenmischen Kontakt mit einem AuBenluftstrom (Aul) tritt und in thermischen 

. Kontakt mit einem K§Itemittelverdampfer einer Warmepumpe nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6 steht, wobei die freie Oberflache wenigstens eines der beiden 
Kanalsysteme in themnischen Kontakt mitd"em gerichteten Abluftstrom (Abl) tritt, und 
dass das warmeabgebende Fluid im Kreislauf eines Warmespeichersystems (8) 
zirkuliert 

. 8. Luftungsanordnung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmepumpe (6) einen Kondensator (3) 
aufweist, der im erwarmten AuBenluftstrom (Aul) In Stromungsrichtung derrt Luft-Luft- 
Warmetauscher (LLW) nachgeschaltet ist, und 

dass in Stromungsrichtung dem Kondensator (3) nachgeordnet ein Zuluftstrom (Zul) 
entsteht, der in das Gebaude gerichtet ist 
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9. LQftungsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass im Kreislauf des Warmespeichersystems (8) eine 
erste Ventileinheit (A) vorgesehen ist, durch die die angulation des Fluids durch das 
Warmespeichersystem (8) regelbar ist 

10. LQftungsanordnung nach einem der AnsprQche 7 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass im Aulienluftstrom (Aul) in Stromungsrichtung vor 
dem Luft-Luft-Warmetauscher (LLW) ein Fluid-Luftw§rmetauscher (1) vorgesehen ist, 
der von dem im Kreislauf des Warmespeichersystems (8) zirkulierenden Fluid 
durchsetzbar ist. 

1 1 . LQftungsanordnung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet. dass im Kreislauf des Warmespeichersystems (8) eine 
zweite Ventileinheit (B) vorgesehen ist, durch die der Zufluss des Fluids zum Fluid- 
Luftwarmetauscher (1 ) regelbar ist 

12. LQftungsanordnung nach einem der AnspTQche 8 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass parallel oder in Serie zum Kondensator (3) ein 
Brauchwasserspeicher (5) vorgesehen ist, derthermisch an dieWarmepumpe (6) 
gekoppelt ist. 

1 3. LQftungsanordnung nach einem der. AnsprQche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmespeichersystem (8) elnen 
Erdwarmekollektor, Luftwarmekollektor und/oder einen Wasserwarmekollektor 
aufweist. 

14. Luftungsanordnung nach einem der AnsprQche 7 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Solarkoliektor (14) vorgesehen ist, der von einer 
Kollektorstrdmung durchsetzt wird, die alternativ oder in Kombination mit dem im 
Kreislauf des Warmespeichersystems (8) zirkulierenden Fluid dem Fluid - 
Luftwarmetauscher (1) und/oder dem Fluid -Luft-Kombiverdampfer (2)zuschaltbar 
ist 
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1 5. LOftungsanordnung nach einem der AnsprQche 7 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass im Kreislauf des Warmespeichersystems (8) eine 
dritte Ventileinheit (C) vorgesehen ist, durch die der Zufluss des Fluid-Luft- 
Kombiverdampfers (2) regelbar ist. 

1 6. LOftungsanordnung nach einem der AnsprQche 9, 1 1 oder 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinheit ein Dreiwege-Ventil ist 

17. LOftungsanordnung nach einem der AnsprQche 7 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass in Stromungsrichtung dem Fluid -Luft- 
Kombiverdampfer (2) vorgeschaltet eine Stromungsumlenkeinheit (12) vorgesehen 
ist; die in wenigstens zwei Stellungen OberfQhrbar ist, eine erste Stellung, in der der 
gesamte Abluftstrom (Abl) den Fluid -Luft-Kombiverdampfer (2) durchsetzt und eine 
zweite Stellung in der der gesamte Abluftstrom (Abl) als Fortluftstrom (Fol) durch 
einen Bypasskanal am Fluid -Luft-Kombiverdampfer (2) vorbeigeleitet wird. 

18. LOftungsanordnung nach einem der AnsprQche 7 bis 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass in Stromungsrichtung dem Fluid -Luft- 
Kombiverdampfer (2) vorgeschaltet eine Stromungsumlenkeinheit (12) vorgesehen 
ist, die den Abluftstrom in einem variabel einstellbaren oder einem fest vorgebaren 
Mengenverhaltnis durch den Fluid-Luft-Kombrveidampfer (2) hindurchgeleitet 
und/oder durch einen Bypasskanal am Fluid -Luft-Kombiverdampfer (2) vorbeigeleitet 
wird. 

1 9. LOftungsanordnung nach Anspruch 1 7 oder 1 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsumlenkeinheit (12) als 
Stromungsklappe ausgebildet ist 

20. LOftungsanordnung nach Anspruch 17 oder 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsumlenkeinheit (12) als Ventil 
ausgebildet ist. 
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21 . Luftungsanordnung nach einem der AnsprQche 7 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmepurnpe (6) einen erweiterten 
Kaltemittelkreisiauf (15) vorsieht, der thermisch mit dem Fluid-Luft-Warmetauscher 
(1) gekoppelt ist 
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